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DPANH GIA CHAT LUQNG DU BAO NHIET PO TU
HE THONG DU BAO TO HQP HAN MUA (VAREPS) CUA
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@Trung tam Du bao khi tugng thiy van Trung wong

hat lwong du bao han mua cho nhiét do trung binh thang, nhiét do 16i cao ngay

‘ trung binh thang va nhiét dj toi thap ngdy trung binh thang tir hé thong dw bdo t6

hop han mia (VarEPS) cia Trung tdm Dw bdo thoi tiét han vira Chdu Au

(ECMWF) dwoc danh gia tai 171 diém tram khi twong bé mat cua Viét Nam. Cac két qua danh

gid cho thdy xu thé sai sé twong déi ré va sai s6 dy bdo nhé hon sai sé duw bdo qudn tinh khi hdu.

Theo khu vue, sai s6 du bdo tai cac khu viee déng b&ng va trung du nho hon cac khu vuc mién
niti. Theo muia, sai s6 dir bdo trong miia hé (6 - 8) nhé hon so véi miia dong (12 - 2).

Tur khoa: danh gia, dw bao nhiét do han mua, ECMWEF.

1. Mé dau

Do nhiéu nguyén nhan khac nhau, cong tac
du bao han mua ¢ Viét Nam médi dugc quan tam
dau tu trong vai nam tro lai day trong d6 viée
nghién g dung cac san pham du bao han mua
tur cac hé théng md hinh du béo toan cau va khu
vuc da va dang duogc trién khai (Phan Van Tan
va cong su, 2011 [4], Vi Thanh Héng va Nguyén
Thi Hanh, 2014 [3], Ta Hru Chinh va cdng su,
2013 [1], ...). Hau hét cac nghién ctru da cho thiy
viéc ung dung cac mo hinh du béo s6 tri dé dua
ra cac du bdo han mua c6 thé dem lai nhitng
thong tin tham khdo hiru ich cho du bao vién
theo ca khia canh tham khao hinh thé ciing nhu
tri s& du bdo tai cac diém tram. Dé nang cao chét
lugng du béo han vira va han dai tai Trung tam
Dy bdo KTTV trung wong (TTDBTU), céac san
phém va s6 liéu du bao cuia ECMWF da dugc
dAu tu mua tir ndm 2011 va td chirc khai théc tai
cac don vi du bao ¢ trung vong va dia phuong
cho dén nay. Cac san pham va s liéu du bao cua
ECMWEF da va dang duoc khai thac hi¢u qua va
g6p phan khong nho trong viéc nang cao chét
lugng dy bao KTTV noédi chung va cac hién
tugng KTTV nguy hiém néi riéng, dic biét 1a
cong tac du bao han ngén va han vira. Tuy nhién,
0 quy mo dy bao han mua, vi¢c khai thac van

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

con han ché do nhidu nguyén nhan khac nhau.
S lidu du bao tir hé thong du bao t6 hop han
mua (VarEPS) cuia ECMWF dang dugc thu thap
va khai thac TTDBTU tai d phan giai 0,750 x
0,750, han du bao dén 6 thang. Tuy nhién, do han
ché vé duong truyén va tong dung luong khai
thac dit liéu theo hop dong voi ECMWE, hién tai
mai chi thu thap cac du bao trung binh to hop
ctia mot s bién bé mat nhu khi ap, nhiét do,
mura, gid, 6 4m va trén cao gdm cac bién d6 cao
dia thé vi, nhiét do, gi6 va do am tai cac muc
dang ap 925, 850, 700, 500, 400, 300, 200mb.
Gia tri du bao cua cac bién noi trén da dugce tinh
toan xtr Iy vé dang trung binh thang hodc tong
trong thang cua mua dugc dy bao. Dir li¢u dugc
liy trén quy mo toan cau va duoc thu thap tai
phién du bao vao ngay 9 hang thang. Cho dén
nay, s6 liéu dyu bao han mua cia ECMWF duoc
thu thap méi chi dugc str dung dé tao ra cac san
phém du béo truong dé phuc vu du bao nghiép
vu. Chua c6 nghién ciru nao danh gia cu thé chat
lugng du bao han mua cua nguén sb lidu nay.
Trong nghién ctru nay, chiing toi tién hanh danh
gia chét lugng dy bao han mua cho nhié¢t do
trung binh thang, nhiét d6 tdi cao ngay trung
binh thang va nhiét do tdi thip ngay trung binh
thang cia ECMWF duoc dénh gia tai 171 diém
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tram khi tugng bé mat cia Viét Nam dua trén
chudi so lidu tir 1/2012 dén 6/2016. Chi tiét vé
171 diém tram duoc nghién ciu c¢6 thé tham
khao trong nghién ctru ciia V6 Van Hoa va cong
su (2016) [2].

2. Mé ta tap sb liéu va phwong phap
danh gia

Pé danh gia duoc chat luong du bao han mua
tor hé théng VarEPS cia ECMWF cho khu vuc
Viét Nam, cac nguén s6 liéu duoc thu thap gém:

- S6 liéu quan tric nhiét d6 trung binh ngay
(T2m), nhiét d¢ tdi cao ngay (Tmax), nhiét do
tdi thdp ngay (Tmin) cua 171 tram quan quan
tric khi tugng bé mat [2] tir 1/1/2012 dén
30/6/2016. S6 liéu quan tric ngay nay duoc st
dung dé tinh toan céc dic trung trung binh thang
cua nhiét do.

- S liéu du bao han mua caia ECMWE cho
cac yéu t6 T2m, Tmax va Tmin trung binh thang
cho giai doan tir thang 1/2012 - 6/2016. S liéu
nay duoc cung cp trén ludi co do phén giai 0,75
do.

Pé dam bao viéc danh gia khong bi anh
huong boi sai ) quan tric, so liéu quan tric tai
cac tram khi tuong bé mit duoc kiém tra chat
lugng trude khi dugce sao luu vao CSDL. Céc
budc kiém tra gom kiém tra logic, kiém tra vat Iy
va kiém tra khong gian theo tiéu chi 3 sigma.

Pé chi ra dugc chat lwong du bao han mua
cua ECMWF cho khu vuc Viét Nam, viéc lua
chon dugc phuong phap danh gia phu hop 1a hét
sttc quan trong. Tuy thudc vao yéu to can danh
gi4, cac phuong phap danh gia va chi sé danh gia
khéac nhau s€ dugc st dung. Trong nghién ctru
nay, cach tiép can danh gia tai diém tram duoc
thuc hién. Do cac bién T2m, Tmax va Tmin la
cac bién lién tuc, nén céac chi sé danh gia gdm
sai s6 trung binh (ME), sai s6 tuyét d6i (MAE)
va sai s& quan phuong (RMSE) [2]. Dé chung
minh du bdo han mua cia ECMWEF ¢6 k§ ndng
du bao, du bao theo quan tinh khi hau (liy gia
tri trung binh khi hau cta thang dé lam dy bao
cho thang d6) duoc sir dung dé 1am du bao dbi
chtng. Chi s6 SS (Skill Score) duoc sir dung va
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tinh theo cong thirc nhu sau:

SS =1 - RMSEmodel/RMSEref (1)

Trong d6 RMSEmodel 1a sai s6 quan phuong
cta dy béo tryc tiép tit ECMWF va RMSEref 1a
sai s quan phuong cua dy bao dbi chimg (dy
bao quan tinh khi hau). Néu SS am hodc béng 0,
du bao tr ECMWEF la khong c6 k§ nang du bao,
nguoc lai, néu SS duong thi du bao tir ECMWF
c¢6 k¥ ning dy bao do c6 sai sé nho hon sai sd
ctia dy bao d6i chimg. Gia tri SS cang gan 1 thi
k¥ nang du bao cang cao.

Khong gian danh gia dugc thuc hién tai tig
diém tram, cu thé 1a tai 171 tram quan trac khi
tuong bé mat. Dé tinh gia tri sai sb dic trung cho
timg ving, chudi s6 liéu danh gia cua cac diém
tram trong ving d6 s& dugc gop lai thanh 1 chudi
s6 lidu dé danh gia. Cac khu vuc duoc danh gia
gom Tay Bic (TB), Viét Bic (VB), Pong Bic
(PB), Pong bang Bic B6 (PBBB), Bic Trung
B6 (BTB), Trung Trung B (TTB), Nam Trung
B (NTB), Tay Nguyén (TN) va Nam Bo (NB).
Theo mua, chiing t6i tién hanh danh gia cho 4
muia gdm mua thu (thang 9 -11), mua hé (thang
6 - 8), mua dong (thang 12 - 2) va mua xuan
(thang 3 - 5). Pbi véi bai toan du bao han mua,
ngoai khai niém “han dy bdo”, ngudi ta con s
dung thém khai ni¢m “thdng dugc du bao” (tar-
get month). Hinh 1 dudi day minh hoa so d6 du
bao han mua trong d6 mdi thang c6 1 du bao cho
dén 6 thang tiép theo. Nhu vy, tai thang 7 (thang
duoc du bao), s€ co cac du bao tu thang 2, 3, 4,
5 va 6 c6 du bdo cho thang 7 va tao ra 5 gia tri
du bao nay. Tap du bao nay s€ dugc sir dung dé
danh gia chat luong du bao cho thang 7. Két qua
danh gia theo 4 muia noi trén s& dua trén két qua
danh gia cua tirng thang trong mua.
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Hinh 1. So d6 minh hoa so dé du bdo han mia
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Pé dua gia tri du bao trén ludi vé diém tram,
chung t6i st dung phuong phap ndi suy song
tuyén tinh [2]. Phuong phap nay st dung 6 ludi
2 x 2 diém nut ludi dé noi suy vé diém tram ndm
bén trong theo nguyén tic trung binh co trong s6
theo khoang cach. Pé han ché anh hudng cia
hiéu tng 1am tron gradient doc theo bo bién, mat
na dat/bién duoc sir dung dé xac dinh xem cac
nat ludi duoce lua chon 1a nam trén dat lién hay
trén bién. Viéc su dung sai nut ludi dé noi suy
6 thé dan t6i sai sb 16n. Vi du, néu diém tram
nam trén dat lién, trong khi cac diém nut ludi sir
dung dé ndi suy ndm trén bién co thé gy ra
nhiing sai sb trong du bao nhiét do, do amva gio.
Hinh 2 dua ra so dd minh hoa céch thiic st dung
mit na dat/bién dé xac dinh chinh xéac loai nut
luéi ciing nhu diém can noi suy thude ve.
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Hinh 2. So dé minh hoa xdc dinh diéem noi suy
la trén dat lien (mau xanh la cdy) hodc trén
bién (mau xanh nuoc bién)

3. Mot s6 két qua nghién ctru

Hinh 3 dua ra két qua tinh toan chi s ME
(hiéu gitra dy bdo va quan tric) cho cac yéu to
T2m, Tmax va Tmin trung binh trong thang dy
béo ddu tién (thang thir 1) tai 171 diém tram
dugc danh gia. Tir hinh 3 ¢6 thé thy ddi voi du
bao T2m va Tmax, du bao han mua trt ECMWF
c¢6 xu hudng thién thip trong khi dy bao Tmin
¢6 xu huong thién cao tai héau hét cac tram duoc
danh gia. Xu thé sai s6 hé thng gitr 6n dinh giita
cac thang duogc dy bao (néu du bao thang tht
nhit ¢6 xu thé thién thap thi cac thang con lai
cling c6 xu thé thién thép, xem hinh 4 cho du bao

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

trung binh thang tht 6). Néu xem xét trén ca 6
thang du bao, Gia tri trung binh cua sai sd6 ME
d6i véi T2m dao dong trong khoang 1.5-30C, dbi
v6i Tmax la 2-3.50C, Tmin la 2.5-4.00C. Néu so
sanh gitra 9 khu vyc dugc danh gia, gia tri ME
cua cac khu vuc DPBBB, BTB, TTB, NTB va NB
nho hon so véi cac khu vuce con lai. Hay ndi cach
khac, sai s hé théng & cac khu vuc mién nai thé
hién rd hon (thong qua tri s6 ME) so véi cac khu
vuc dong bang va trung du.

Céc hinh 5, 6 va 7 lan luot dua ra két qua tinh
toan chi s6 RMSE cho du bdo T2m, Tmax va
Tmin trung binh cho cac thang du bao tha 1, thir
3 va thir 6. Trong khi cac bang 1 va 2 tuong ung
dua ra két qua danh gia dya trén chi s6 RMSE
cho ting khu vire va mua dy bao. Tir cac két qua
danh gia nhan duoc, chung téi c6 mot s6 nhan
xét nhu sau:

- Céc khu vuc PBBB, BTB, TTB, NTB va
NB ¢6 sai s6 du bao nho hon so véi cac khu vuc
TB, VB, DB va TN. Sai s6 du bao Tmin ¢6 trj s6
RMSE 16n hon so vdi sai s6 trong du bao T2m
va Tmax. Chi s6 RMSE tang theo han du béo.

- Néu tinh theo trung binh trén toan bd Viét
Nam, gia tri RMSE ddi v6i du bao T2m dao
dong trong khoang 2-3.20C, d6i v6i Tmax 13 2.2-
3.50C va Tmin 1a 2.5-4.50C. Néu so v6i du bao
quéan tinh khi hau (lay gia tri trung binh khi hau
cta thang dé lam du bao cho thang o), thi &
rang du bao han mua cho T2m, Tmax va Tmin
cua ECMWF c6 k¥ nang du bao (co sai s6 du
bao nho hon, xem bang 3).

- Sai sb du bao han mua cho cac yéu t6 T2m,
Tmax va Tmin cia ECMWF 1a tuong dbi 6n
dinh, it c6 dot bién do gia tri sai s6 MAE va
RMSE khong c6 nhiéu khac biét (su khac biét
nhiéu 1a do xuit hién cac gia tri sai sb 16n bat
thuong).

- Sai s du bao cua hau hét cac yéu td duogc
danh gia trong mua thu va mua xuan nho hon so
v6i mua dong va mua he, trong d6 sai s6 16n nhat
dugc tim thiy vao mua dong (do tinh bién dong
16n cta cac hinh thé thoi tiét quy mé 16n trong
mua nay).
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Hinh 3. Két qua tinh todn chi s6 ME tai cdc diém tram cho di bao T2m (trdi), Tmax (giita) va Tmin
(phai) trung binh thang thu 1 twr ECMWF
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Hinh 4. Tuong ty hinh 3 nhung cho dy bao trung binh thang thu 6 tr ECMWF
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Hinh 6. Tuong ty hinh 5 nhung cho duw bao Tmax tiw ECMWF
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Hinh 7. Tuong tw hinh 5 nhung cho dw bao Tmin tir ECMWF
Bdng 1. Ket qud tinh todan chi s6 RMSE trung binh cho du bdo thang thir 1 tai 9 khu viee nghién ciru

2 2 104" 108" 7, 1,
104 108 %8 period:'Fo12-2016 Period:' $012-2016

Yéu td du bao

Khu vue T2m trung Tmax trung | Tmin trung

binh thang binh thang | binh thang
Tay Béc 42 4,6 48
Viét Bic 3,9 4.4 4,7
Poéng Béc 3,6 4,1 43
Pong bang Bic Bo 2.4 2,5 2,8
Béc Trung Bo 2,8 3,1 3,2
Trung Trung Bo 2,9 3,1 3,2
Nam Trung Bo 3,4 3,9 4,1
Tay Nguyén 3,7 4,0 4,2
Nam B 2,9 3,2 3,3

Bdng 2. Két qua tinh todn chi s6 RMSE trung binh cho cdc mia dw bdo doi véi dw bdo thang 1 tir hé thong
du bdao han mua cua twe ECMWF

Yéu té du bao
Mua T2m trung Tmax trung | Tmin trung
binh thang binh thing | binh thing
Mua xuan 2,8 3,0 2,9
Mua he 3,8 3,8 3,5
Mua thu 3,0 3,1 2,8
Mua doéng 4,0 4,1 4,0

Bdng 3. Két qua tinh todn chi sé kj ndang dir bdo (SS) trung binh cho dw bdo thang thir 1 tai 9 khu viec
nghién curu

Yéu té du bao

Khu vye T2m trung Tmax trung | Tmin trung

binh thang binh thang | binh thiang
Tay Bic 0,65 0,64 0,72
Viét Bac 0,55 0,57 0,64
Pong Bic 0,48 0,61 0,56
Pdng biang Bic Bo 0,40 0,42 0,52
Béc Trung Bo 0,52 0,48 0,52
Trung Trung B$ 0,46 0,41 0,49
Nam Trung B 0,38 0,42 0,46
Tay Nguyén 0,58 0,62 0,64
Nam Bo 0,35 0,41 0,48
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4. Két luan

Bai bao nay di dua ra két qua dénh gia chat
Iwong du bao han mua cho nhiét d¢ trung binh
thang (T2m), nhiét do t6i cao ngdy trung binh
thang (Tmax) va nhiét do t6i thap ngay trung
binh thang (Tmin) tir hé thong du béo t6 hop han
mua cia ECMWEF. Cac két qua danh gia duoc
thuc hién tai 171 diém tram khi tuong bé mit cua
Viét Nam dya trén chudi s6 ligu tir 1/1/2012 dén
30/6/2016. Cac két qua danh gia cho thdy du bao
nhiét d6 trung binh thang, nhiét do t6i cao ngay
trung binh thang c6 xu thé thién thap (lanh hon),
trong khi du bao nhiét do t6i thap ngay trung
binh thang ¢ xu thé thién cao (néng hon). Néu
tinh theo trung binh trén toan bd Viét Nam, gia
tri sai s& quan phuong d6i voi du bao T2m dao
dong trong khoang 2-3.20C, d6i v6i Tmax 13 2.2-
3.50C va Tmin 1a 2.5-4.50C. Tuy nhién, cac két
qua tinh toan chi s SS da cho thiy du bao han
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mua tir ECMWF cho cac yéu t6 noi trén ¢ k¥
nang du bao. Do d6, viéc tham khao céc san
phém du bao han mua cia ECMWF trong
nghiép vu la hoan toan kha thi. Theo khu vuc,
sai s6 du bdo tai cac khu vuc dong bang va trung
du nho hon céc khu vuc mién nti. Theo mia, sai
s6 du bao trong mua hé (6-8) nho hon so v6i mua
dong (12-2).

Mic du c¢6 k§ nang du bao, nhung két qua
danh gia ciing chi ra xu thé sai s6 hé thong tuong
doi rd trong du bdo T2m, Tmax va Tmin cua
ECMWEF. Bé tiép tuc cai tién dugc chit lugng
du bao cac yéu tb nay, chung t6i d& xuat nghién
ctru sir dung cac phuong phap thong ké dé tiép
tuc hiéu chinh dy béo cac yéu té nhiét do noi
trén. Bén canh do, dé cung cép cai nhin toan dién
vé chét luong du bao han mua cia ECMWF, can
tiép tuc danh gia chét luong du bao han mua cho
mot s6 yéu t6 khac nhu mua, do 4m, gio, ...

Loi cdam on: bai bao nay dugc hoan thanh dya trén cac tai liéu va so li¢u dugc cung cap tur de tai

NCKH cép B “Nghién ctru ing dung s6 lidu du bao cta Trung tdm Du bao thoi tiét han vira Chau

Au dé nang cao chét lugng du bao han thang va han mua cho khu vue Viét Nam” do TTDBTU chu

tri thuc hién.
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VALIDATION OF SEASONAL TEMPERATURE PREDICTION FROM
VAREPS OF ECMWF OVER VIET NAM

Vo Van Hoa , Mai Van Dinh @, Du Duc Tien®, Nguyen Manh Linh®
(MRegional hydro-meteorological Center for Nothern Delta
@National center for hydro-meteorological forecasting

Abstract: The seasonal prediction from VarEPS of European Centre for Medium Range Forecast
(ECMWF) for month-average 2-meters temperature, month-average daily maximum temperature
and month-average daily minimum temperature is verified at 171 surface weather stations over Viet
Nam based on dataset of 2012-2016. The verification results points out clearily systemmatic error
tendency and root mean square error (rmse) is smaller than it’s climatology and persistence fore-
cast. According to verified area, the forecast quality of delta areas is better in comparison with
moutain areas (the rmse is smaller). The rmse of summer season is smaller than it'’s winter season.

Key words: forecast verification, seasonal temperature prediction, ECMWF.
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